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ЭВОЛЮЦИЯ МАЛЫХ ГОРОДСКИХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ И ВЫБОР ИСТОРИКО-ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПРОТОТИПА ДЛЯ ПРОЕКТОВ ИХ ОБУСТРОЙСТВА
Безносов В.Н. (д.б.н., МГУ), Горюнова С.В., Колесникова Е.Л. (ОАО «НИИЭС»), Суздалева А.А. (Хирш А.А.) (к.т.н., ООО «Альфамед 2000»)
В настоящей публикации мы попытались обобщить опыт, полученный при исследовании различных малых водных объектов Москвы и Московской области, проводившихся в ходе разработки проектов по улучшению их экологического состояния (Безносов и др., 2004; Суздалева, Горюнова, 2004; Горюнова, Суздалева, 2005; Суздалева, 2005). 

Состояние городских водоемов и водотоков во многом определяет видеоэкологический потенциал территории и ее социальную привлекательность. Малые водные объекты, подверженные неконтролируемому загрязнению, способны существенно ухудшить санитарно-эпидемиологическую обстановку в городах. Таким образом, их состояние – это один из факторов, определяющих степень благоприятности условий жизни городского населения. Улучшение состояния малых водных объектов в настоящее время становится одной первоочередных задач обустройства городской территории (О Концепции …., 2003). Однако научная база, необходимая для успешной реализации подобных программ разработана относительно слабо. Не существует даже общепринятого определения понятия «малый городской водный объект». В настоящей статье под данным термином понимается совокупность всех водоемов и водотоков, частично или полностью расположенных на урбанизированной территории, размеры которых сопоставимы с основными элементами городской застройки (зданиями, сооружениями, транспортными магистралями).

Улучшить состояние городских рек, озер и прудов с помощью природоохранных мер невозможно. Прежде всего, это связано с тем, что оказываемое на них и их водосборные бассейны антропогенное воздействие значительно превышает гомеостатические возможности и водных экосистем. Реального эффекта можно добиться только путем их инженерно-экологического обустройства, то есть осуществления инженерно-технических проектов, цель которых – сохранение данных объектов и возвращение им экологически приемлемых свойств и качеств. Способы решения этих проблем и конкретные цели проектов различаются. Вместе с тем, среди них можно выделить несколько основных направлений, суть которых можно определить следующим образом (Суздалева, 2005):

1.Охрана – разработка и осуществление мероприятий, обеспечивающих соблюдение установленного регламента хозяйственной деятельности на водных объектах. 
2.Защита – инженерно-технические мероприятия, целью которых является изоляция и/или локализация источника ухудшения состояния водного объекта. 
3.Консервация – комплекс мероприятий, направленных на сохранение существующего облика водного объекта. 
4.Реабилитация – возвращение водным объектам экологически приемлемых свойств и качеств. 
5.Реставрация – деятельность, целью которой является придание водному объекту облика, свойственного ему в конкретную историческую эпоху. 
6.Реконструкция – мероприятия, целью которых является приспособление водного объекта к современным условиям с сохранением (воссозданием) его отдельных исторически или мемориально ценных элементов. 
7.Изоляция – обустройство берегов водного объекта, исключающее или ограничивающее доступ к нему населения;

8.Ликвидация – комплекс мероприятий, целью которых является уничтожение нежелательного водоема или водотока как поверхностного водного объекта.

Выбор цели и способа инженерно-экологического обустройства малого городского водного объекта часто представляет собой достаточно сложную проблему. Ее суть можно выразить вопросом: в каком виде мы хотим реабилитировать тот или иной водный объект? Например, если речь идет о малой городской реке, то в идеальном случае реку, казалось бы, следовало восстановить в первозданном виде. Но здесь возникает проблема: что собственно под этим понимать? Природные реки не есть что-то навсегда застывшее в определенном состоянии. Их характеристики и облик постоянно меняются в ходе естественных многовековых климатических изменений, гидрологических и геоморфологических процессов. Поэтому, например, если ставится задача вернуть московской реке облик, который существовал в XII–XIII вв., то такая задача в любом случае нереальна хотя бы потому, что климат в то время был несколько иным (Бойцов и др., 1993). Следовательно, превратить городскую реку в ранее существовавший природный водоем невозможно даже при неизменности ландшафтных условий. Еще более сложна проблема выбора облика при инженерно-экологическом обустройстве городских прудов. Большинство из них были созданы искусственно и в первоначальный период своего существования иногда представляли собой интенсивно загрязняемые водоемы с низким видеоэкологическим потенциалом. Например, Чистые пруды, расположенные в центре г.Москвы, стали так называться только после их очистки, предпринятой в XVII веке по требованию Александра Меншикова, купившего неподалеку от них земельный участок. До этого они именовались Погаными прудами, поскольку в них сбрасывались отбросы со скотобоен (Федосюк, 1983). 

Как показывает анализ опыта различных стран, наиболее удовлетворительные результаты дает восстановление водных объектов в том облике, который им был свойственен в XVII-XIX вв. (Родионов и др., 2004). Такие программы включают не только мероприятия, направленные на улучшение качества вод, но также и реконструкцию некоторых гидротехнических сооружений, традиционных для этого периода. Например, восстанавливаются водяные мельницы и мельничные пруды. В ряде европейских странах в настоящее время в этих же целях реконструируются и некоторые уже давно нефункционирующие малые гидроэлектростанции, также уже ставшие в наши дни «элементом исторического облика».
Следовательно, обязательным элементом обоснования проектов улучшения состояния городских водных объектов является анализ их инженерного обустройства, придававший им определенный облик в те или иные исторические эпохи. Иными словами, необходимо отследить, как изменялся облик данного водоема за длительный период времени, выявить основные причины этих изменений. 

Необходимо обратить внимание еще на один важный аспект проблемы. Обычно в качестве конечной цели предлагается восстановление лишь внешнего облика водного объекта, свойственного ему в определенный исторический период. Степень исторической достоверности этого облика может существенно различаться. При разработке проекта реабилитации это могут быть лишь общие черты, свойственные городским водоемам определенной эпохи, которых на восстанавливаемом объекте в тот период могло и не быть. В случае проекта реконструкции – это восстановление отдельных деталей исторического облика, а проект реставрации подразумевает полное восстановление исторического облика. Однако следует особо подчеркнуть, что во всех перечисленных вариантах речь идет лишь о восстановлении внешнего облика, а не экосистемы водного объекта, существовавшей в ту историческую эпоху, что в подавляющем большинстве случаев практически невозможно вследствие необратимой трансформации окружающей территории. Вместе с тем, обеспечение хорошего (или хотя бы приемлемого) экологического состояния восстанавливаемого объекта не менее важно, чем воссоздание исторического облика. Недоучет этого фактора приводит к появлению сточных канав и накопителей нечистот с художественно оформленными берегами. В конечном счете, в результате ухудшения экологического состояния водного объекта происходит и утрата воссозданного исторического облика. Связано это с тем, что в условиях современного города интенсивность процессов самоочищения и самовосстановления водоемов и водотоков несопоставима с количеством поступающих в них загрязнителей. По этой причине хорошее экологическое состояние малых водных объектов может быть достигнуто только в том случае, если они представляют собой природно-техногенные или полностью техногенные системы, существование которых поддерживается работой специальных устройств (аэраторов, циркуляционных систем и др.) (Богданов и др., 2000; Волшаник и др., 2003; Безносов и др., 2004).

Для обозначения предполагаемого состояния водного объекта, которое является целью его инженерно-экологического обустройства, мы предлагаем термин «историко-экологический прототип», подразумевая под этим внешний вид водного объекта или его фрагмента, свойственный водоемам определенной эпохи, надлежащее экологического состояние которого обеспечивается проведением специальных мероприятий. Таким образом, выбор историко-экологического прототипа, с одной стороны заключается в выборе желаемого исторического облика, а с другой, в разработке инженерно-экологического обустройства данного объекта, обеспечивающего сохранение этого облика в современных условиях. Следовательно, необходим определенный компромисс в решении вопросов исторического правдоподобия, социальной привлекательности, экологии и технических возможностей. Осуществить комплексное решение перечисленных проблем можно только на основе изучения генезиса водного объекта.

Несмотря на то, что городские водоемы и водотоки имеют различное происхождение, в их историческом развитии (эволюции) существуют определенные закономерности, обусловленные общим характером изменения экологической и социальной обстановки в процессе урбанизации территории (рис. 1). 
Как показывает анализ результатов наших исследований и литературы по данной проблеме, несмотря на все разнообразие городских водных объектов, всех их по происхождению и первоначальному предназначению можно разделить на четыре основных типа:

- природные водоемы и водотоки;

- искусственные водоемы хозяйственно-бытового назначения;

- водные объекты рекреационного назначения;

- техногенные водные объекты.

Каждый из перечисленных типов появляется в определенном этапе исторического развития города. Дальнейшая эволюция водных объектов, относящихся к одному типу, также носит, как правило, сходный характер. В значительной мере это и определяет область выбора историко-экологического прототипа при разработке проектов их обустройства.

Рассмотрим особенности эволюции каждого из этих типов. Наиболее древними по происхождению являются водные объекты, образовавшиеся из природных водоемов и водотоков, существовавших еще в доселитебный период. На первых этапах освоения данной территории, оказавшись в пределах поселений сельского типа или вблизи них, они начинают интенсивно использоваться в хозяйственных целях. Происходит слабая и умеренная антропогенная деградация природных водоемов (Безносов, Горюнова, 2004). Под слабой антропогенной деградацией подразумевается переход водных объектов из равновесного состояния, свойственного естественным экосистемам, в «антропогенно-напряженное состояние», 


Рис. 1. Схема эволюции городских малых водных объектов.
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характеризующееся снижением численности хозяйственно ценных видов и спорадическим ухудшением качества вод. Умеренная антропогенная деградация соответствует переходу водного объекта в так называемое «кризисное состояние», при котором процессы самоочищения и самовосстановления периодически уже не справляются с антропогенной нагрузкой и ухудшение качества вод носит уже периодический характер  (регулярно повторяется). Однако принципиального изменения характера хозяйственного использования водоема еще не происходит, поскольку через некоторое время его экологическое состояние вновь улучшается. Иногда это улучшение происходит вследствие простейших водоохранных и реабилитационных мероприятий (например, расчистки дна от наносов или прекращения в них сброса нечистот). 
В следующий переходный период, когда территория постепенно урбанизируется, как правило, наблюдается сильная антропогенная деградация малых водных объектов, при которой они переходят в «катастрофическое состояние» (Горюнова, Безносов, 2004), для которого характерно постоянно неудовлетворительное качество вод (они уже не могут быть использованы в питьевых целях). Социальная привлекательность и рекреационный потенциал прибрежных территорий в значительной мере утрачивается. Происходит это главным образом вследствие двух причин: во-первых, в период интенсивного градостроительства и промышленного освоения территории антропогенное воздействие на малые водные объекты многократно усиливается; во-вторых, потеря хозяйственного значения водного объекта на этом этапе практически всегда ведет к ослаблению государственного и общественного контроля за качеством его вод. Кроме того, в переходный период инфраструктура города еще развита не в полной мере. Именно на этом этапе эволюции когда-то природная река или озеро уже превращаются в необустроенный городской водный объект. В некоторых случаях антропогенная деградация водного объекта идет еще дальше, вплоть до его полной утраты.
Затем водный объект оказывается в пределах окончательно сформировавшейся городской территории. В отличие от переходного периода здесь он уже становится элементом городского пейзажа, улучшающего или ухудшающего видеоэкологию данного района. Принципиально изменяется характер использования водного объекта. Если раньше он удовлетворял, главным образом, хозяйственно-бытовые потребности населения, то в данный момент его основное назначение – рекреационное. 

Несмотря на то, что эти водные объекты имеют естественное происхождение основой для выработки их историко-экологического прототипа может являться только их облик, свойственный им в тот или иной период урбанизации. С одной стороны, этот облик должен максимально отвечать рекреационным и эстетическим потребностям населения, с другой стороны – его создание представляло бы в современных условиях реально выполнимую задачу.

Исключение составляют водные объекты, обладающие культурно-исторической ценностью. Для них выбор историко-экологического прототипа должен производиться с учетом их облика в определенную эпоху.

Возникновение городских водных объектов следующего типа - «искусственных водоемов хозяйственно-бытового назначения» - обычно происходит на этапе развития поселений сельского типа. В переходный период они так же, как и другие водные объекты, подвергаются сильной антропогенной деградации. Выбор историко-экологического прототипа для проектов восстановления и обустройства городских водоемов данного типа наиболее широк, в качестве него может использоваться как облик небольшого естественного водоема в ту или иную историческую эпоху, так и облик одного из типовых декоративных водоемов («водоем японского сада» и т.д.). Может быть также использован и современный конструктивистский дизайн, вписывающийся в архитектурный стиль окружающей городской застройки. Выбор историко-экологического прототипа исторически ценных искусственных водных объектов должен осуществляться на основе тех же принципов, что объектов естественного происхождения

Городские водные объекты, изначально создававшиеся в рекреационных целях, возникают либо в переходный период как водоемы, украшающие пригородные усадьбы и парки, либо на территории уже городских парковых комплексов, окруженных полностью урбанизированной территорией. Отличительной чертой данной категории водных объектов является то, что их состояние, обеспечивающее надлежащий рекреационный потенциал, поддерживается искусственно. Оставленные без ухода такие водоемы постепенно деградируют или исчезают полностью. Выбор историко-экологического прототипа при восстановлении объектов данной категории в большинстве случаев достаточно очевиден – это либо первоначальный облик водного объекта, либо облик в определенный период его рекреационного использования. Инженерно-экологическое обустройство таких водоемов может заключаться не только в реабилитации, реконструкции и реставрации (для исторически ценных объектов), но и в консервации, то есть в осуществлении мероприятий по сохранению имеющегося облика водного объекта.

Возникновение последней категории – «техногенных водных объектов» – как правило, приурочено к переходному периоду (постепенной урбанизации). На полностью освоенной городской территории в современных условиях такие водоемы и водотоки возникают значительно реже, вследствие усиления контроля за использованием земель и сбросами предприятий. Следует подчеркнуть, что понятие «техногенный» в данном случае не является синонимом «антропогенный», то есть возникший благодаря человеческой деятельности. К антропогенным можно отнести водоемы хозяйственно-бытового назначения и рекреационные водные объекты. Эти водные объекты целенаправленно создавались людьми для удовлетворения тех или иных потребностей. В отличие от этого, техногенный водный объект возникает как побочный продукт производства (технической деятельности) и как таковой изначально не предназначен для какого-либо вида водопользования, за исключением использования в качестве отвода сточных вод или их коллектора. 

Существует два основных вида техногенных водных объектов. Первый из них – это открытые потоки сточных вод с производственных и коммунально-бытовых объектов, проходящие через городскую территорию, а также пруды-накопители. Второй вид городских техногенных водных объектов представляют собой водоемы, образовавшиеся как неорганизованные скопления сточных вод. Такие водоемы возникают как спонтанно, например, в результате скопления стоков с городской территории у железнодорожных насыпей и иных подобных сооружений.

Наличие техногенных водных объектов на городской территории не только ухудшает ее видеоэкологические свойства, но и ухудшает санитарно-эпидемиологическую ситуацию. Поэтому проблема инженерно-экологического обустройства техногенных водных объектов также весьма актуальна. Однако в данном случае инженерно-экологическое обустройство заключается не восстановлении водного объекта, а в разработке и осуществлении проектов их изоляции или ликвидации (отвод стоков в канализационные системы, засыпка впадин, где скапливаются стоки и др.). Очевидно, что проблемы выбора историко-экологического прототипа водного объекта при этом не возникает.
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