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Анализ рисков нежелательных экологических последствий чрезвычайных ситуаций и разработка мер по их предотвращению должны осуществляться на основе результатов междисциплинарных исследований. Описаны основные принципы их организации.
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Risk analysis of undesirable ecological consequences of emergency situations and development of measures to prevent them should be based on the results of interdisciplinary research. The basic principles of their organization are described.
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[bookmark: _Hlk146277296]Практически все события, которым присваивается статус чрезвычайных ситуаций (ЧС), вне зависимости от их характера и масштабов, оказывают негативное воздействие на состояние окружающей среды. Совокупность этих явлений обозначается как экологические последствия чрезвычайных ситуаций [1]. Многие их них представляют угрозу для здоровья людей, а также наносят значительный материальный ущерб. Вместе с тем, обобщенный анализ экологических последствий ЧС не проводится, а их риски часто оцениваются ретроспективно на основе статических данных [2]. 
Отсутствие обобщающего концептуально-методологического подхода к решению проблемы экологических последствий ЧС главным образом связано с разнородностью и многоплановостью этих явлений. Попытки их классифицировать обычно сводились к установлению форм негативного воздействия на окружающую среду. Подобный подход создает базу для анализа экологических угроз, но не может служить основой для разработки мер по минимизации негативных экологических последствий ЧС. Для решения этой задачи в основу классификации следует положить не определение состава факторов, вызывающих ухудшение окружающей среды, а наблюдающиеся нарушения ее структурно-функциональной организации, которые определяются взаимодействием двух основных элементов: биотического и абиотического, т.е. живых организмов и неживых компонентов среды. Методы изучения каждого из них принципиально различаются, что обусловило возникновение в экологии двух базовых направлений: биоэкологии – науки, основным предметом изучения которой являются биологические объекты, и геоэкологии, исследующей структуру окружающей среды, которую формируют ее абиотические компоненты. Экологические последствия ЧС также могут быть разделены на две категории в зависимости от того, предметом изучения какой из этих дисциплин они являются.
Биоэкологические последствия ЧС – это гибель организмов и ухудшение их физиологического состояния, нарушение структуры популяций и обеднение их генофонда, снижение биоразнообразия и нарушение структуры биоценозов и экосистем. Геоэкологические последствия ЧС включают: разрушение местообитаний организмов, неблагоприятные изменения характера рельефа и ландшафтов, затопление и подтопление территории, развитие опасных геологических процессов, нарушение биогеохимических циклов (например, естественных круговоротов углерода и фосфора).
Разделение экологических последствий ЧС на указанные категории не подразумевает их обособленное изучение, но, напротив, создает основу для системной организации работ по их прогнозированию, изучению механизмов развития и разработке эффективных мер по минимизации рисков и ущербов. Базовыми принципами этой деятельности являются:
1. Междисциплинарный подход. Это подразумевает создание научных групп, включающих специалистов из различных областей, подготовка которых позволяет на высоком профессиональном уровне изучать различные аспекты обширного спектра разнородных явлений и процессов, рассматриваемых как экологические последствия ЧС. Их работа должна координироваться, а полученные результаты становиться предметом общего обсуждения. Например, возникновение опасных геологических процессов (оползней, селей, обвалов и др.) необходимо одновременно оценивать как фактор, вызывающий нежелательные биоэкологические и геоэкологические последствия.
2. Идентификация критических компонентов окружающей среды и системный анализ последствий их нарушения в период ЧС. Критическими можно считать любые биотические и абиотические компоненты окружающей среды, уничтожение или деградация которых повлечет цепь взаимообусловленных событий, закономерно приводящих к катастрофическому ухудшению экологической ситуации и условий жизнедеятельности населения. Например, длительное подтопление земель, вызванное аномальным наводнением, приводит к гибели значительной части древостоя на обширной территории. В результате неизбежно происходит утрата среды обитания большинства организмов данной экосистемы, а возникший массив сухостоя существенно повышает риск лесных пожаров. Каждое из этих явлений в той или иной степени затрагивает условия жизнедеятельности населения, лишая его возможности пользования экосистемными услугами, т.е. благами, получаемыми от использования окружающей среды. Аналогичным образом экологические последствия ЧС могут развиваться и в природно-технических системах (урбосистемах, агросистемах). Так, подтопление городских территорий создает условия для образования техногенных скоплений вод в подземных помещениях [3]. Это не только ухудшает экологические условия в расположенных над ними зданиях и создает угрозу опасных геоэкологических процессов (например, разжижжение грунтов основания фундаментов), но техногенные скопления вод нередко становятся местом массового размножения комаров-переносчиков инфекционных заболеваний, что может явиться причиной возникновения ЧС биолого-социального характера [4]. Предотвратить опасные экологические последствия ЧС или минимизировать риски их возникновения можно только при своевременной разработке мер, в которых одновременно принимают участие специалисты в области биоэкологии и геоэкологии. Так, геоэкологии способны оценить продолжительность периода подтопления и его характер. Основываясь на этих данных, биоэкологи могут спрогнозировать сценарий последующей деградации экосистемы. Комплексный подход к решению проблемы касается и разрабатываемых мер по предотвращению нежелательных явлений. В рассматриваемом случае это может быть своевременная организация специальных гидромелиоративных мероприятий, которые должны осуществляться в комплексе с уничтожением массивов сухостоя.
3. Разработка и реализация адаптационных климатических проектов, т.е. целенаправленная деятельность по созданию условий, повышающих безопасность населения и сохранения благоприятных экологических условий при существенных изменениях климата [5]. В современном мире возникновение различных видов ЧС обусловлено именно этими процессами [6]. В ряде районов подобные катастрофические ситуации приобрели хронический характер [7]. Единственным реальным путем минимизация экологических последствий этих ЧС является реализация соответствующего адаптационного климатического проекта. Примером может служить межбассейновое перераспределение ресурсов пресных вод, основанием для которого служит комплексный анализ рисков критического ухудшения биоэкологических и геоэкологических условий [8].
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